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2012高考真题分类汇编：函数与方程
一、选择题

1.【2012高考真题重庆理7】已知
[image: image269.jpg]


是定义在R上的偶函数，且以2为周期，则“
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f

为
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[

上的增函数”是“
[image: image4.wmf]()
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为
[image: image5.wmf]]
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,

3

[

上的减函数”的
（A）既不充分也不必要的条件           （B）充分而不必要的条件         

（C）必要而不充分的条件                （D）充要条件
 【答案】D

 2.【2012高考真题北京理8】某棵果树前n前的总产量S与n之间的关系如图所示.从目前记录的结果看，前m年的年平均产量最高。m值为（   ）
[image: image6.png]CEEETETI





A.5     B.7      C.9      D.11

  【答案】C

3.【2012高考真题安徽理2】下列函数中，不满足：
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image9.wmf]()
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image11.wmf]()
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image15.wmf]()
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【答案】C

【命题立意】本题考查函数的概念与解析式的判断。
4.【2012高考真题天津理4】函数[image: image16.wmf]2
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在区间(0,1)内的零点个数是
（A）0                         （B）1

    （C）2                         （D）3

【答案】B
5.【2012高考真题全国卷理9】已知x=lnπ，y=log52，
[image: image17.wmf]2
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，则
(A)x＜y＜z    （B）z＜x＜y     (C)z＜y＜x      (D)y＜z＜x

【答案】D

6.【2012高考真题新课标理10】 已知函数
[image: image18.wmf]1
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的图像大致为（    ）
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【答案】B
7.【2012高考真题陕西理2】下列函数中，既是奇函数又是增函数的为（     ）

A. 
[image: image21.wmf]1
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【答案】D.

8.【2012高考真题重庆理10】设平面点集
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所表示的平面图形的面积为
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【答案】D

9.【2012高考真题山东理3】设
[image: image31.wmf]0
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且
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，则“函数
[image: image33.wmf]()
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[image: image36.wmf]R

上是增函数”的

（A）充分不必要条件       （B）必要不充分条件   

（C）充分必要条件         （D）既不充分也不必要条件

【答案】A

10.【2012高考真题四川理3】函数
[image: image37.wmf]2
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A、不存在            B、等于
[image: image39.wmf]6

             C、等于
[image: image40.wmf]3

          D、等于
[image: image41.wmf]0


【答案】A.

11.【2012高考真题四川理5】函数
[image: image42.wmf]1
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的图象可能是（    ）
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【答案】D

12.【2012高考真题山东理8】定义在
[image: image44.wmf]R

上的函数
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（A）335           （B）338           （C）1678           （D）2012

【答案】B

13.【2012高考真题山东理9】函数
[image: image52.wmf]cos6
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的图像大致为



【答案】D

14.【2012高考真题山东理12】设函数
[image: image54.wmf]2
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，若
[image: image55.wmf]()
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图象有且仅有两个不同的公共点
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A.当
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B. 当
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C. 当
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D. 当
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【答案】B
15.【2012高考真题辽宁理11】设函数f(x)
[image: image66.wmf]()
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[image: image67.wmf]x
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时，f(x)=x3.又函数g(x)=|xcos
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[image: image71.wmf]13
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上的零点个数为
(A)5                   (B)6              (C)7             (D)8

【答案】B

16.【2012高考真题江西理2】下列函数中，与函数
[image: image72.wmf]3
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【答案】D

17.【2012高考真题江西理3】若函数
[image: image76.wmf]î
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【答案】B

18.【2012高考真题江西理10】如右图，已知正四棱锥
[image: image77.wmf]SABCD
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所有棱长都为1，点E是侧棱
[image: image78.wmf]SC

上一动点，过点
[image: image79.wmf]E

垂直于
[image: image80.wmf]SC

的截面将正四棱锥分成上、下两部分，记
[image: image81.wmf](01),
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截面下面部分的体积为
[image: image82.wmf](),
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则函数
[image: image83.wmf]()

yVx

=

的图像大致为 
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【答案】A

【解析】（定性法）当
[image: image86.wmf]1
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时，随着
[image: image87.wmf]x

的增大，观察图形可知，
[image: image88.wmf](
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单调递减，且递减的速度越来越快；当
[image: image89.wmf]1
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[image: image90.wmf]x

的增大，观察图形可知，
[image: image91.wmf](
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单调递减，且递减的速度越来越慢；再观察各选项中的图象，发现只有A图象符合.故选A.
【点评】对于函数图象的识别问题，若函数
[image: image92.wmf](
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的图象对应的解析式不好求时，作为选择题，没必要去求解具体的解析式，不但方法繁琐，而且计算复杂，很容易出现某一步的计算错误而造成前功尽弃；再次，作为选择题也没有太多的时间去给学生解答；因此，使用定性法，不但求解快速，而且准确节约时间.
19．【2012高考真题湖南理8】已知两条直线
[image: image93.wmf]1

l

 ：y=m 和
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(m＞0)，与函数
[image: image97.wmf]2
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的图像从左至右相交于点A，B ，
[image: image98.wmf]2
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与函数
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的图像从左至右相交于C,D .记线段AC和BD在X轴上的投影长度分别为a ,b ,当m 变化时，


的最小值为

A．[image: image104.wmf]44



 
[image: image103.wmf]84



  D.[image: image102.wmf]82
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【答案】B

20.【2012高考真题湖北理9】函数[image: image105.wmf]2
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fxxx
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在区间[image: image106.wmf][0,4]

上的零点个数为

A．4               

B．5           



C．6           

    D．7

【答案】C

21.【2012高考真题广东理4】下列函数中，在区间（0，+∞）上为增函数的是

A.y=ln（x+2）  B.y=-[image: image109.wmf]1
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[image: image108.wmf]1
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）x   D.y=x+


   C.y=（
【答案】A

22.【2012高考真题福建理7】设函数
[image: image110.wmf],
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则下列结论错误的是

A.D（x）的值域为{0,1}

B. D（x）是偶函数

C. D（x）不是周期函数D. 

D（x）不是单调函数
【答案】Ｃ．

23.【2012高考真题福建理10】函数f（x）在[a,b]上有定义，若对任意x1，x2∈[a,b]，有[image: image111.jpg]


则称f（x）在[a,b]上具有性质P.设f（x）在[1,3]上具有性质P，现给出如下命题：

①f（x）在[1,3]上的图像时连续不断的；

②f（x2）在[1,
[image: image112.wmf]3

]上具有性质P；

③若f（x）在x=2处取得最大值1，则f（x）=1，x∈[1,3]；

④对任意x1，x2，x3，x4∈[1,3]，有[image: image113.jpg]LR e R )
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其中真命题的序号是

A.①②           B.①③                C.②④             D.③④

【答案】D．

二、填空题
24.【2012高考真题福建理15】对于实数a和b，定义运算“﹡”：
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，且关于x的方程为f（x）=m（m∈R）恰有三个互不相等的实数根x1，x2，x3，则x1x2x3的取值范围是_________________.
【答案】
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25.【2012高考真题上海理7】已知函数
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【答案】
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26.【2012高考真题上海理9】已知
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【答案】
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27.【2012高考江苏5】（5分）函数
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【答案】
[image: image129.wmf](
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【考点】函数的定义域，二次根式和对数函数有意义的条件，解对数不等式。

28.【2012高考真题北京理14】已知
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 EMBED Equation.3  [image: image137.wmf]0
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则m的取值范围是_______。       
【答案】
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29.【2012高考真题天津理14】已知函数[image: image139.wmf]1
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【答案】
[image: image141.wmf]1
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30.【2012高考江苏10】（5分）设
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【答案】
[image: image150.wmf]10
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【考点】周期函数的性质。

三、解答题
31.【2012高考真题江西理22】 （本小题满分14分）

若函数h(x)满足

（1）h(0)=1，h(1)=0；

（2）对任意


，有h(h(a))=a；

（3）在（0,1）上单调递减。

则称h(x)为补函数。已知函数[image: image152.png]27
X >-1,p>0).
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（1）判函数h(x)是否为补函数，并证明你的结论；

（2）若存在[image: image158.wmf]l



的取值范围；
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时h(x)的中介元为xn，且
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时，函数y= h(x)的图像总在直线y=1-x的上方，求P的取值范围。
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【答案】
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【点评】本题考查导数的应用、函数的新定义，函数与不等式的综合应用以及分类讨论，数形结合的数学思想. 高考中，导数解答题一般有以下几种考查方向：一、导数的几何意义，求函数的单调区间；二、用导数研究函数的极值，最值；三、用导数求最值的方法证明不等式.来年需要注意用导数研究函数最值的考查.
32.【2012高考真题上海理20】（6+8=14分）已知函数
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的取值范围；

（2）若
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【答案】
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【点评】本题主要考查函数的概念、性质、分段函数等基础知识．考查数形结合思想，熟练掌握指数函数、对数函数、幂函数的图象与性质，属于中档题．

33.【2012高考真题上海理21】（6+8=14分）海事救援船对一艘失事船进行定位：以失事船的当前位置为原点，以正北方向为
[image: image173.wmf]y

轴正方向建立平面直角坐标系（以1海里为单位长度），则救援船恰好在失事船正南方向12海里
[image: image174.wmf]A

处，如图．现假设：①失事船的移动路径可视为抛物线
[image: image175.wmf]2
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；②定位后救援船即刻沿直线匀速前往救援；③救援船出发
[image: image176.wmf]t

小时后，失事船所在位置的横坐标为
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（1）当
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时，写出失事船所在位置
[image: image179.wmf]P

的纵坐标．若此时两船恰好会合，求

救援船速度的大小和方向；

（2）问救援船的时速至少是多少海里才能追上失事船？[image: image180.jpg]



【答案】
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34.【2012高考真题陕西理21】 （本小题满分14分）

设函数
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（1）设
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（3）在（1）的条件下，设
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 【答案】
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35.【2012高考江苏17】（14分）如图，建立平面直角坐标系
[image: image198.wmf]xoy

，
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轴在地平面上，
[image: image200.wmf]y

轴垂直于地平面，单位长度为1千米．某炮位于坐标原点．已知炮弹发射后的轨迹在方程
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表示的曲线上，其中
[image: image202.wmf]k

与发射方向有关．炮的射程是指炮弹落地点的横坐标．

（1）求炮的最大射程；

（2）设在第一象限有一飞行物（忽略其大小），其飞行高度为3.2千米，试问它的横坐标
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不超过多少时，

炮弹可以击中它？请说明理由．

[image: image204.png]y T

x (F%)




【答案】解：（1）在
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                  由实际意义和题设条件知
[image: image208.wmf]00

x>k>

，

。

                  ∴
[image: image209.wmf]2

202020

===10

1

12

k

x

k

k

k

£

+

+

，当且仅当
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时取等号。

                  ∴炮的最大射程是10千米。

             （2）∵
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，∴炮弹可以击中目标等价于存在
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                  即关于
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的方程
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（不考虑另一根）。

               ∴当
[image: image219.wmf]a

不超过6千米时，炮弹可以击中目标。
【考点】函数、方程和基本不等式的应用。
【解析】（1）求炮的最大射程即求
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轴的横坐标，求出后应用基本不等式求解。

       （2）求炮弹击中目标时的横坐标的最大值，由一元二次方程根的判别式求解。

36．【2012高考真题湖南理20】（本小题满分13分）

某企业接到生产3000台某产品的A，B，Ｃ三种部件的订单，每台产品需要这三种部件的数量分别为２,２,１（单位：件）.已知每个工人每天可生产Ａ部件６件，或Ｂ部件３件，或Ｃ部件２件.该企业计划安排２００名工人分成三组分别生产这三种部件，生产Ｂ部件的人数与生产Ａ部件的人数成正比，比例系数为k（k为正整数）.

（１）设生产Ａ部件的人数为ｘ，分别写出完成Ａ，Ｂ，Ｃ三种部件生产需要的时间；

（２）假设这三种部件的生产同时开工，试确定正整数k的值，使完成订单任务的时间最短，并给出时间最短时具体的人数分组方案.

【答案】解：（Ⅰ）设完成A,B,C三种部件的生产任务需要的时间（单位：天）分别为
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（Ⅱ）完成订单任务的时间为
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此时完成订单任务的最短时间大于
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完成订单任务的最短时间为
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综上所述，当
[image: image266.wmf]2
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时完成订单任务的时间最短，此时生产Ａ，Ｂ，Ｃ三种部件的人数

分别为44,88,68.

【解析】【点评】本题为函数的应用题，考查分段函数、函数单调性、最值等，考查运算能力及用数学知识分析解决实际应用问题的能力.第一问建立函数模型；第二问利用单调性与最值来解决，体现分类讨论思想.
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