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高考资源网（ks5u.com）                                                       您身边的高考专家

2012高考真题分类汇编：导数
一、选择题

1.【2012高考真题重庆理8】设函数
[image: image463.jpg]


在R上可导，其导函数为
[image: image2.wmf],
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，且函数
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的图像如题（8）图所示，则下列结论中一定成立的是[image: image4.png]B(3)m




（A）函数
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有极大值
[image: image6.wmf](2)
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和极小值
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（B）函数
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（C）函数
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有极大值
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（D）函数
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有极大值
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【答案】D

 2.【2012高考真题新课标理12】设点
[image: image17.wmf]P

在曲线
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上，点
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在曲线
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上，则
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最小值为（    ）
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image29.wmf]2(1ln2)
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【答案】B

3.【2012高考真题陕西理7】设函数
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的极大值点        B.
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为
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【答案】D.

4.【2012高考真题辽宁理12】若
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，则下列不等式恒成立的是
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【答案】C

【点评】本题主要考查导数公式，以及利用导数，通过函数的单调性与最值来证明不等式，考查转化思想、推理论证能力、以及运算能力，难度较大。
5.【2012高考真题湖北理3】已知二次函数[image: image44.wmf]()
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的图象如图所示，则它与[image: image45.wmf]x

轴所围图形的面积为[image: image46.png]



A．[image: image47.wmf]2
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B．[image: image48.wmf]4
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C．[image: image49.wmf]3
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D．[image: image50.wmf]π
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【答案】B

6.【2012高考真题全国卷理10】已知函数y＝x²-3x+c的图像与x恰有两个公共点，则c＝

（A）-2或2 （B）-9或3 （C）-1或1 （D）-3或1

【答案】A

二、填空题
7.【2012高考真题浙江理16】定义：曲线C上的点到直线l的距离的最小值称为曲线C到直线l的距离，已知曲线C1：y=x2+a到直线l:y=x的距离等于曲线C2：x2+(y+4)2=2到直线l:y=x的距离，则实数a=_______。

【答案】
[image: image51.wmf]4
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8.【2012高考真题江西理11】计算定积分
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【答案】
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【命题立意】本题考查微积分定理的基本应用。
9.【2012高考真题山东理15】设
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与直线
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所围成封闭图形的面积为
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，则
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【答案】
[image: image59.wmf]9

4

=

a


10.【2012高考真题广东理12】曲线y=x3-x+3在点（1，3）处的切线方程为        ．

【答案】
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11.【2012高考真题上海理13】已知函数
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的图象是折线段
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，其中
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轴围成的图形的面积为            。

【答案】
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12.【2012高考真题陕西理14】设函数
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轴和曲线
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【答案】2．

三、解答题
13.【2012高考真题广东理21】（本小题满分14分）

设a＜1，集合
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（1）求集合D（用区间表示）；

（2）求函数
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在D内的极值点．

【答案】本题是一个综合性问题，考查集合与导数的相关知识，考查了学生综合解决问题的能力，难度较大.
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14.【2012高考真题安徽理19】（本小题满分13分）

设
[image: image82.wmf]1
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（I）求
[image: image83.wmf]()
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在
[image: image84.wmf][0,)
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（II）设曲线
[image: image85.wmf]()

yfx
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在点
[image: image86.wmf](2,(2))

f

的切线方程为
[image: image87.wmf]3
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；求
[image: image88.wmf],

ab

的值。
【答案】本题考查函数、导数的基础知识，运用导数研究函数性质等基本方法，考查分类讨论思想，代数恒等变形能力和综合运用数学知识分析问题解决问题的能力。

【解析】（I）设
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image93.wmf]1
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得：当
[image: image95.wmf]1(0)

tx

==

时，
[image: image96.wmf]()

fx

的最小值为
[image: image97.wmf]1

ab

a

++

。
②当
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由题意得：
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15.【2012高考真题福建理20】（本小题满分14分）已知函数f（x）=ex＋ax2-ex，a∈R. 
（Ⅰ）若曲线y=f（x）在点（1，f（1））处的切线平行于x轴，求函数f（x）的单调区间；

（Ⅱ）试确定a的取值范围，使得曲线y=f（x）上存在唯一的点P，曲线在该点处的切线与曲线只有一个公共点P. 
【答案】本题主要考查函数导数的应用、二次函数的性质、函数零点的存在性定理等基础知识，考查推理论证能力、基本运算能力、抽象概括能力，以及分类与整合思想、数形结合思想、化归与转化思想.
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16.【2012高考真题全国卷理20】（本小题满分12分）（注意：在试题卷上作答无效）

设函数f（x）=ax+cosx，x∈[0，π].

（Ⅰ）讨论f（x）的单调性；

（Ⅱ）设f（x）≤1+sinx，求a的取值范围.

【答案】
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17.【2012高考真题北京理18】（本小题共13分）
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③若[image: image146.wmf]1

6

a

--

≥

时，即[image: image147.wmf]6

a

≥

时，最大值为[image: image148.wmf]1

2

a

h

æö

-=

ç÷

èø

．
综上所述：
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18.【2012高考真题新课标理21】（本小题满分12分）

已知函数
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       得：
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[image: image168.wmf](0,)

+¥

，单调递减区间为
[image: image169.wmf](,0)

-¥


  （2）
[image: image170.wmf]2

1

()()(1)0

2

x

fxxaxbhxeaxb

³++Û=-+-³

得
[image: image171.wmf]()(1)

x

hxea

¢

=-+


      ①当
[image: image172.wmf]10

a

+£

时，
[image: image173.wmf]()0()

hxyhx

¢

>Þ=

在
[image: image174.wmf]xR

Î

上单调递增
       
[image: image175.wmf]x

®-¥

时，
[image: image176.wmf]()

hx

®-¥

与
[image: image177.wmf]()0

hx

³

矛盾

      ②当
[image: image178.wmf]10

a

+>

时，
[image: image179.wmf]()0ln(1),()0ln(1)

hxxahxxa

¢¢

>Û>+<Û<+


        得：当
[image: image180.wmf]ln(1)

xa

=+

时，
[image: image181.wmf]min

()(1)(1)ln(1)0

hxaaab

=+-++-³


        
[image: image182.wmf]22

(1)(1)(1)ln(1)(10)

abaaaa

+£+-+++>


        令
[image: image183.wmf]22

()ln(0)

Fxxxxx

=->

；则
[image: image184.wmf]()(12ln)

Fxxx

¢

=-


         
[image: image185.wmf]()00,()0

FxxeFxxe

¢¢

>Û<<<Û>


        当
[image: image186.wmf]xe

=

时，
[image: image187.wmf]max

()

2

e

Fx

=


        当
[image: image188.wmf]1,

aebe

=-=

时，
[image: image189.wmf](1)

ab

+

的最大值为
[image: image190.wmf]2

e


19.【2012高考真题天津理20】本小题满分14分）

已知函数[image: image191.wmf])

ln(

)

(

a

x

x

x

f

+

-

=

的最小值为0，其中[image: image192.wmf].

0

>

a


（Ⅰ）求[image: image193.wmf]a

的值；
（Ⅱ）若对任意的[image: image194.wmf]),

,

0

[

+¥

Î

x

有[image: image195.wmf])

(

x

f

≤[image: image196.wmf]2

kx

成立，求实数[image: image197.wmf]k

的最小值；

（Ⅲ）证明[image: image198.wmf]å

=

<

+

-

-

n

i

n

i

1

2

)

1

2

ln(

1

2

2

（[image: image199.wmf]*

N

n

Î

）.

【答案】
[image: image200.png]CD e SOOI A (o).
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20.【2012高考江苏18】（16分）若函数
[image: image204.wmf])

(

x

f

y

=

在
[image: image205.wmf]0

x

x

=

处取得极大值或极小值，则称
[image: image206.wmf]0

x

为函数
[image: image207.wmf])

(

x

f

y

=

的极值点。

已知
[image: image208.wmf]ab

，

是实数，1和
[image: image209.wmf]1

-

是函数
[image: image210.wmf]32

()

fxxaxbx

=++

的两个极值点．

（1）求
[image: image211.wmf]a

和
[image: image212.wmf]b

的值；

（2）设函数
[image: image213.wmf]()

gx

的导函数
[image: image214.wmf]()()2

gxfx

¢

=+

，求
[image: image215.wmf]()

gx

的极值点；

（3）设
[image: image216.wmf]()(())

hxffxc

=-

，其中
[image: image217.wmf][22]

c

Î-

，

，求函数
[image: image218.wmf]()

yhx

=

的零点个数．

【答案】解：（1）由
[image: image219.wmf]32

()

fxxaxbx

=++

，得
[image: image220.wmf]2

()32

f'xxaxb

=++

。

                ∵1和
[image: image221.wmf]1

-

是函数
[image: image222.wmf]32

()

fxxaxbx

=++

的两个极值点，

                ∴ 
[image: image223.wmf](1)32=0

f'ab

=++

，
[image: image224.wmf](1)32=0

f'ab

-=-+

，解得
[image: image225.wmf]==3

ab

-

0

，

。

           （2）∵ 由（1）得，
[image: image226.wmf]3

()3

fxxx

=-

 ，

                ∴
[image: image227.wmf](

)

(

)

2

3

()()2=32=12

gxfxxxxx

¢

=+-+-+

，解得
[image: image228.wmf]123

==1=2

xxx

-

，

。

                ∵当
[image: image229.wmf]2

x<

-

时，
[image: image230.wmf]()0

gx<

¢

；当
[image: image231.wmf]21

<x<

-

时，
[image: image232.wmf]()0

gx>

¢

，

                ∴
[image: image233.wmf]=2

x

-

是
[image: image234.wmf]()

gx

的极值点。

                ∵当
[image: image235.wmf]21

<x<

-

或
[image: image236.wmf]1

x>

时，
[image: image237.wmf]()0

gx>

¢

，∴ 
[image: image238.wmf]=1

x

不是
[image: image239.wmf]()

gx

的极值点。

                ∴
[image: image240.wmf]()

gx

的极值点是－2。

（3）令
[image: image241.wmf]()=

fxt

，则
[image: image242.wmf]()()

hxftc

=-

。

 先讨论关于
[image: image243.wmf]x

 的方程
[image: image244.wmf]()=

fxd

 根的情况：
[image: image245.wmf][

]

2,  2

d

Î-


当
[image: image246.wmf]=2

d

时，由（2 ）可知，
[image: image247.wmf]()=2

fx

-

的两个不同的根为I 和一2 ，注意到
[image: image248.wmf]()

fx

是奇函数，∴
[image: image249.wmf]()=2

fx

的两个不同的根为一和2。

当
[image: image250.wmf]2

d<

时，∵
[image: image251.wmf](1)=(2)=20

fdfdd>

----

，
[image: image252.wmf](1)=(2)=20

fdfdd<

-----

 ，

∴一2 , －1，1 ，2 都不是
[image: image253.wmf]()=

fxd

的根。

由（1）知
[image: image254.wmf](

)

(

)

()=311

f'xxx

+-

。

① 当
[image: image255.wmf](

)

2

x

Î+¥

，

时，
[image: image256.wmf]()0

f'x>

 ，于是
[image: image257.wmf]()

fx

是单调增函数，从而
[image: image258.wmf]()(2)=2

fx>f

。

此时
[image: image259.wmf]()=

fxd

在
[image: image260.wmf](

)

2

+¥

，

无实根。

② 当
[image: image261.wmf](

)

1  2

x

Î

，

时．
[image: image262.wmf]()0

f'x>

，于是
[image: image263.wmf]()

fx

是单调增函数。

又∵
[image: image264.wmf](1)0

fd<

-

，
[image: image265.wmf](2)0

fd>

-

，
[image: image266.wmf]=()

yfxd

-

的图象不间断，

∴
[image: image267.wmf]()=

fxd

 在（1 , 2 ）内有唯一实根。

同理，
[image: image268.wmf]()=

fxd

在（一2 ，一I ）内有唯一实根。

③ 当
[image: image269.wmf](

)

1  1

x

Î-

，

时，
[image: image270.wmf]()0

f'x<

，于是
[image: image271.wmf]()

fx

是单调减两数。

又∵
[image: image272.wmf](1)0

fd>

--

， 
[image: image273.wmf](1)0

fd<

-

，
[image: image274.wmf]=()

yfxd

-

的图象不间断，

∴
[image: image275.wmf]()=

fxd

在（一1，1 ）内有唯一实根。

因此，当
[image: image276.wmf]=2

d

时，
[image: image277.wmf]()=

fxd

有两个不同的根
[image: image278.wmf]12

xx

，

满足
[image: image279.wmf]12

=1  =2

xx

，

；当
[image: image280.wmf]2

d<

 时


[image: image281.wmf]()=

fxd

有三个不同的根
[image: image282.wmf]315

xxx

，

，

，满足
[image: image283.wmf]2   =3,  4,  5

i

x<i

，

。

现考虑函数
[image: image284.wmf]()

yhx

=

的零点：

( i ）当
[image: image285.wmf]=2

c

时，
[image: image286.wmf]()=

ftc

有两个根
[image: image287.wmf]12

tt

，

，满足
[image: image288.wmf]12

==2

tt

1，�

。

而
[image: image289.wmf]1

()=

fxt

有三个不同的根，
[image: image290.wmf]2

()=

fxt

有两个不同的根，故
[image: image291.wmf]()

yhx

=

有5 个零点。

( 11 ）当
[image: image292.wmf]2

c<

时，
[image: image293.wmf]()=

ftc

有三个不同的根
[image: image294.wmf]345

ttt

，

，

，满足
[image: image295.wmf]2   =3,  4,  5

i

t

<i

，

。

而
[image: image296.wmf](

)

 =3,

()

  4, 

=

 5

i

fxt

i

有三个不同的根，故
[image: image297.wmf]()

yhx

=

有9 个零点。

综上所述，当
[image: image298.wmf]=2

c

时，函数
[image: image299.wmf]()

yhx

=

有5 个零点；当
[image: image300.wmf]2

c<

时，函数
[image: image301.wmf]()

yhx

=

有9 个零点。

【考点】函数的概念和性质，导数的应用。
【解析】（1）求出
[image: image302.wmf])

(

x

f

y

=

的导数，根据1和
[image: image303.wmf]1

-

是函数
[image: image304.wmf])

(

x

f

y

=

的两个极值点代入列方程组求解即可。

       （2）由（1）得，
[image: image305.wmf]3

()3

fxxx

=-

，求出
[image: image306.wmf]()

gx

¢

，令
[image: image307.wmf]()=0

gx

¢

，求解讨论即可。

       （3）比较复杂，先分
[image: image308.wmf]=2

d

和
[image: image309.wmf]2

d<

讨论关于
[image: image310.wmf]x

 的方程
[image: image311.wmf]()=

fxd

 根的情况；再考虑函数
[image: image312.wmf]()

yhx

=

的零点。
21.【2012高考真题辽宁理21】本小题满分12分)

设
[image: image313.wmf]()ln(1)1(,,,)

fxxxaxbabRab

=+++++Î

为

常

数

，曲线
[image: image314.wmf]()

yfx

=

与
直线
[image: image315.wmf]3

2

yx

=

在(0，0)点相切。
   (Ⅰ)求
[image: image316.wmf],

ab

的值。
   (Ⅱ)证明：当
[image: image317.wmf]02

x

<<

时，
[image: image318.wmf]9

()

6

x

fx

x

<

+

。
【答案】
[image: image319.png]1) (1) %
M oy=fxRO0&, $b=-1.
By = FHEQOREIERES S | X

;3+
= +a,

1 1
a0 = —+-————+a>
¥'lx=0 (x“ st

#® a=0.
() GEx—
MEASR, Yx>on, 2+ D 1<x+1+1=x+2,

Vx4 1<-E-+1,

2 hGe) = F0) - g W

R = 1 1 54
I RRl Gior
_24vx+l 54
T 2(x+1)  (x+6)2
= x+6 54

4x+1) (x+6)2

_(x+6)*-216(x +1)
T A+ D+ 6

#
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【点评】本题综合考查导数的概念、几何意义、导数在判断函数单调性与最值中的运用。本题容易忽略函数
[image: image322.wmf])

(

x

f

的定义域，根据条件曲线
[image: image323.wmf]()

yfx

=

与直线
[image: image324.wmf]3

2

yx

=

在(0，0)点相切，求出
[image: image325.wmf],

ab

的值，然后，利用函数的单调性或者均值不等式证明
[image: image326.wmf]9

()

6

x

fx

x

<

+

即可。从近几年的高考命题趋势看，此类型题目几乎年年都有涉及，因此，在平时要加强训练。本题属于中档题。
22.【2012高考真题重庆理16】（本小题满分13分，（Ⅰ）小问6分，（Ⅱ）小问7分.）
设
[image: image327.wmf]13

()ln1,

22

fxaxx

x

=+++

其中
[image: image328.wmf]aR

Î

，曲线
[image: image329.wmf]()

yfx

=

在点
[image: image330.wmf](1,(1))

f

处的切线垂直于
[image: image331.wmf]y

轴.

（Ⅰ） 求
[image: image332.wmf]a

的值；
（Ⅱ）求函数
[image: image333.wmf]()

fx

的极值. 
 【答案】
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23.【2012高考真题浙江理22】(本小题满分14分)已知a＞0，b
[image: image335.wmf]Î

R，函数
[image: image336.wmf](

)

3

42

fxaxbxab

=--+

．
(Ⅰ)证明：当0≤x≤1时，

(ⅰ)函数
[image: image337.wmf](

)

fx

的最大值为|2a－b|﹢a；

(ⅱ) 
[image: image338.wmf](

)

fx

＋|2a－b|﹢a≥0；
(Ⅱ) 若﹣1≤
[image: image339.wmf](

)

fx

≤1对x
[image: image340.wmf]Î

[0，1]恒成立，求a＋b的取值范围．
【命题立意】本题主要考查不等式、利用导数研究函数的单调性等性质、线性规划等知识点综合运用能力，同时考查抽象概括、推理论证能力。
【答案】本题主要考察不等式，导数，单调性，
(Ⅰ)(ⅰ)
[image: image341.wmf](

)

2

122

fxaxb

¢

=-

．
当b≤0时，
[image: image342.wmf](

)

2

122

fxaxb

¢

=-

＞0在0≤x≤1上恒成立，

此时
[image: image343.wmf](

)

fx

的最大值为：
[image: image344.wmf](

)

1423

fababab

=--+=-

＝|2a－b|﹢a；

当b＞0时，
[image: image345.wmf](

)

2

122

fxaxb

¢

=-

在0≤x≤1上的正负性不能判断，

此时
[image: image346.wmf](

)

fx

的最大值为：


[image: image347.wmf](

)

max

2

max{(0)1}max{()3}

32

baba

fxffbaab

abba

->

ì

==--=

í

-<

î

，

，

（

）

，

()

，

＝|2a－b|﹢a；

综上所述：函数
[image: image348.wmf](

)

fx

在0≤x≤1上的最大值为|2a－b|﹢a；
(ⅱ) 要证
[image: image349.wmf](

)

fx

＋|2a－b|﹢a≥0，即证
[image: image350.wmf](

)

gx

＝﹣
[image: image351.wmf](

)

fx

≤|2a－b|﹢a．
亦即证
[image: image352.wmf](

)

gx

在0≤x≤1上的最大值小于(或等于)|2a－b|﹢a，

∵
[image: image353.wmf](

)

3

42

gxaxbxab

=-++-

，

∴令
[image: image354.wmf](

)

2

1220

6

b

gxaxbx

a

¢

=-+=Þ=

．
当b≤0时，
[image: image355.wmf](

)

2

122

gxaxb

¢

=-+

＜0在0≤x≤1上恒成立，

此时
[image: image356.wmf](

)

gx

的最大值为：
[image: image357.wmf](

)

03

gabab

=-<-

＝|2a－b|﹢a；

当b＜0时，
[image: image358.wmf](

)

2

122

gxaxb

¢

=-+

在0≤x≤1上的正负性不能判断，


[image: image359.wmf](

)

max

max{()1}

6

b

gxgg

a

=

，

（

）



[image: image360.wmf]4

max{2}

36

4

6

36

6

2

b

babba

a

b

ba

bab

a

ba

ba

=+--

ì

£

+-

ï

=

í

>

ï

-

î

，

，

，


≤|2a－b|﹢a；

综上所述：函数
[image: image361.wmf](

)

gx

在0≤x≤1上的最大值小于(或等于)|2a－b|﹢a．
即
[image: image362.wmf](
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＋|2a－b|﹢a≥0在0≤x≤1上恒成立．
(Ⅱ)由(Ⅰ)知：函数
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且函数
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取b为纵轴，a为横轴．
则可行域为：
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，目标函数为z＝a＋b．
作图如下：

由图易得：当目标函数为z＝a＋b过P(1，2)时，有
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∴所求a＋b的取值范围为：
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24.【2012高考真题山东理22】(本小题满分13分)

已知函数
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为的导函数.证明：对任意
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25.【2012高考真题湖南理22】（本小题满分13分）

已知函数
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（1） 若对一切x∈R，
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【点评】本题考查利用导函数研究函数单调性、最值、不等式恒成立问题等，考查运算能力，考查分类讨论思想、函数与方程思想，转化与划归思想等数学思想方法.第一问利用导函数法求出
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1恒成立转化为，从而得出a的取值集合；第二问在假设存在的情况下进行推理，通过构造函数，研究这个函数的单调性及最值来进行分析判断.
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