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2012高考真题分类汇编：圆锥曲线
三、解答题部分
19.【2012高考江苏19】（16分）如图，在平面直角坐标系
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中，椭圆
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【答案】解：（1）由题设知，
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∴椭圆的方程为
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  同理。
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  由①

 = 2 \* GB3 ②得，
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20.【2012高考真题浙江理21】(本小题满分15分)如图，椭圆C：
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(Ⅰ)求椭圆C的方程；

(Ⅱ) 求
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ABP的面积取最大时直线l的方程．
【命题立意】本题主要考查椭圆的几何性质，直线与椭圆的位置关系，同时考查解析几何的基本思想方法和运算求解能力。
【答案】(Ⅰ)由题：
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∴所求椭圆C的方程为：
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(Ⅱ)易得直线OP的方程：y＝
[image: image67.wmf]1

2

x，设A(xA，yA)，B(xB，yB)，R(x0，y0)．其中y0＝
[image: image68.wmf]1

2

x0．
∵A，B在椭圆上，

∴
[image: image69.wmf]22

0

22

0

+1

2

333

43

4422

+1

43

AA

ABAB

AB

ABAB

BB

xy

x

yyxx

k

xxyyy

xy

ì

=

ï

-+

ï

Þ==-´=-´=-

í

-+

ï

=

ï

î

．
设直线AB的方程为l：y＝﹣
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∵点P(2，1)到直线l的距离表示为：
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21.【2012高考真题辽宁理20】(本小题满分12分)

  如图，椭圆
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【答案】
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【点评】本题主要考查圆的性质、椭圆的定义、标准方程及其几何性质、直线方程求解、直线与椭圆的关系和交轨法在求解轨迹方程组的运用。本题考查综合性较强，运算量较大。在求解点
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22.【2012高考真题湖北理】（本小题满分13分）

设[image: image117.wmf]A

是单位圆[image: image118.wmf]22

1

xy

+=

上的任意一点，[image: image119.wmf]l

是过点[image: image120.wmf]A

与[image: image121.wmf]x

轴垂直的直线，[image: image122.wmf]D

是直线[image: image123.wmf]l

与[image: image124.wmf]x

 轴的交点，点[image: image125.wmf]M

在直线[image: image126.wmf]l

上，且满足[image: image127.wmf]||||(0,1)

DMmDAmm

=>¹

且

. 当点[image: image128.wmf]A

在圆上运动时，记点M的轨迹为曲线[image: image129.wmf]C

．

（Ⅰ）求曲线[image: image130.wmf]C

的方程，判断曲线[image: image131.wmf]C

为何种圆锥曲线，并求其焦点坐标； 

（Ⅱ）过原点且斜率为[image: image132.wmf]k

的直线交曲线[image: image133.wmf]C

于[image: image134.wmf]P

，[image: image135.wmf]Q

两点，其中[image: image136.wmf]P

在第一象限，它在[image: image137.wmf]y

轴上的射影为点[image: image138.wmf]N

，直线[image: image139.wmf]QN

交曲线[image: image140.wmf]C

于另一点[image: image141.wmf]H

. 是否存在[image: image142.wmf]m

，使得对任意的[image: image143.wmf]0

k

>

，都有[image: image144.wmf]PQPH

^

？若存在，求[image: image145.wmf]m

的值；若不存在，请说明理由. 

【答案】（Ⅰ）如图1，设[image: image146.wmf](,)

Mxy

，[image: image147.wmf]00

(,)

Axy

，则由[image: image148.wmf]||||(0,1)

DMmDAmm

=>¹

且

，

可得[image: image149.wmf]0

xx

=

，[image: image150.wmf]0

||||

ymy

=

，所以[image: image151.wmf]0

xx

=

，[image: image152.wmf]0

1

||||

yy

m

=

.            ①

因为[image: image153.wmf]A

点在单位圆上运动，所以[image: image154.wmf]22

00

1

xy

+=

.                  ②

将①式代入②式即得所求曲线[image: image155.wmf]C

的方程为[image: image156.wmf]2

2

2

1 (0,1)

y

xmm

m

+=>¹

且

.         

因为[image: image157.wmf](0,1)(1,)

m

Î+¥

U

，所以
当[image: image158.wmf]01

m

<<

时，曲线[image: image159.wmf]C

是焦点在[image: image160.wmf]x

轴上的椭圆，
两焦点坐标分别为[image: image161.wmf]2

(1,0)

m

--

，[image: image162.wmf]2

(1,0)

m

-

；
当[image: image163.wmf]1

m

>

时，曲线[image: image164.wmf]C

是焦点在[image: image165.wmf]y

轴上的椭圆，
两焦点坐标分别为[image: image166.wmf]2

(0,1)

m

--

，[image: image167.wmf]2

(0,1)

m

-

.                            

（Ⅱ）解法1：如图2、3，[image: image168.wmf]0

k

">

，设[image: image169.wmf]11

(,)

Pxkx

，[image: image170.wmf]22

(,)

Hxy

，则[image: image171.wmf]11

(,)

Qxkx

--

，[image: image172.wmf]1

(0,)

Nkx

，
直线[image: image173.wmf]QN

的方程为[image: image174.wmf]1

2

ykxkx

=+

，将其代入椭圆[image: image175.wmf]C

的方程并整理可得
[image: image176.wmf]2222222

11

(4)40

mkxkxxkxm

+++-=

.
依题意可知此方程的两根为[image: image177.wmf]1

x

-

，[image: image178.wmf]2

x

，于是由韦达定理可得
[image: image179.wmf]2

1

12

22

4

4

kx

xx

mk

-+=-

+

，即[image: image180.wmf]2

1

2

22

4

mx

x

mk

=

+

.

因为点H在直线QN上，所以[image: image181.wmf]2

1

212

22

2

2

4

kmx

ykxkx

mk

-==

+

.
于是[image: image182.wmf]11

(2,2)

PQxkx

=--

uuur

，[image: image183.wmf]22

11

2121

2222

42

(,)(,)

44

kxkmx

PHxxykx

mkmk

=--=-

++

uuur

.      

而[image: image184.wmf]PQPH

^

等价于[image: image185.wmf]222

1

22

4(2)

0

4

mkx

PQPH

mk

-

×==

+

uuuruuur

，
即[image: image186.wmf]2

20

m

-=

，又[image: image187.wmf]0

m

>

，得[image: image188.wmf]2

m

=

，
故存在[image: image189.wmf]2

m

=

，使得在其对应的椭圆[image: image190.wmf]2

2

1

2

y

x

+=

上，对任意的[image: image191.wmf]0

k

>

，都有[image: image192.wmf]PQPH

^

. 

[image: image459.wmf]N

                                         

解法2：如图2、3，[image: image193.wmf]1

(0,1)

x

"Î

，设[image: image194.wmf]11

(,)

Pxy

，[image: image195.wmf]22

(,)

Hxy

，则[image: image196.wmf]11

(,)

Qxy

--

，[image: image197.wmf]1

(0,)

Ny

，
因为[image: image198.wmf]P

，[image: image199.wmf]H

两点在椭圆[image: image200.wmf]C

上，所以[image: image201.wmf]2222

11

2222

22

,

,

mxym

mxym

ì

+=

ï

í

+=

ï

î

 两式相减可得

[image: image202.wmf]22222

1212

()()0

mxxyy

-+-=

.                          ③              

依题意，由点[image: image203.wmf]P

在第一象限可知，点[image: image204.wmf]H

也在第一象限，且[image: image205.wmf]P

，[image: image206.wmf]H

不重合，

故[image: image207.wmf]1212

()()0

xxxx

-+¹

. 于是由③式可得
[image: image208.wmf]2

1212

1212

()()

()()

yyyy

m

xxxx

-+

=-

-+

.                              ④
又[image: image209.wmf]Q

，[image: image210.wmf]N

，[image: image211.wmf]H

三点共线，所以[image: image212.wmf]QNQH

kk

=

，即[image: image213.wmf]112

112

2

yyy

xxx

+

=

+

.                 

于是由④式可得[image: image214.wmf]2

1121212

1121212

()()

1

2()()2

PQPH

yyyyyyy

m

kk

xxxxxxx

--+

×=×=×=-

--+

.
而[image: image215.wmf]PQPH

^

等价于[image: image216.wmf]1

PQPH

kk

×=-

，即[image: image217.wmf]2

1

2

m

-=-

，又[image: image218.wmf]0

m

>

，得[image: image219.wmf]2

m

=

，
故存在[image: image220.wmf]2

m

=

，使得在其对应的椭圆[image: image221.wmf]2

2

1

2

y

x

+=

上，对任意的[image: image222.wmf]0

k

>

，都有[image: image223.wmf]PQPH

^

.                                         
23.【2012高考真题北京理19】（本小题共14分）
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【答案】解：（1）原曲线方程可化简得：[image: image225.wmf]22
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由题意可得：[image: image226.wmf]88
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，解得：[image: image227.wmf]7
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（2）由已知直线代入椭圆方程化简得：[image: image228.wmf]22
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，解得：[image: image230.wmf]2

3

2

k

>


由韦达定理得：[image: image231.wmf]2
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方程为：[image: image237.wmf]6
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欲证[image: image242.wmf]AGN
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三点共线，只需证[image: image243.wmf]AG
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即[image: image245.wmf]3
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成立，化简得：[image: image246.wmf](3)6()
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将①②代入易知等式成立，则[image: image247.wmf]AGN

，

，

三点共线得证。

24.【2012高考真题广东理20】（本小题满分14分）

在平面直角坐标系xOy中，已知椭圆C1：[image: image249.wmf]2

3



，且椭圆C上的点到Q（0，2）的距离的最大值为3.



的离心率e=
（1）求椭圆C的方程；

（2）在椭圆C上，是否存在点M（m,n）使得直线
[image: image250.wmf]l

：mx+ny=1与圆O：x2+y2=1相交于不同的两点A、B，且△OAB的面积最大？若存在，求出点M的坐标及相对应的△OAB的面积；若不存在，请说明理由．

【答案】本题是一道综合性的题目，考查直线、圆与圆锥曲线的问题，涉及到最值与探索性问题，意在考查学生的综合分析问题与运算求解的能力。
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25.【2012高考真题重庆理20】（本小题满分12分（Ⅰ）小问5分（Ⅱ）小问7分）
 如图，设椭圆的中心为原点O，长轴在x轴上，上顶点为A，左右焦点分别为
[image: image253.wmf]2

1

,

F

F

，线段 的中点分别为
[image: image254.wmf]2

1

,

B

B

，且△
[image: image255.wmf]2
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B

AB

 是面积为4的直角三角形.

（Ⅰ）求该椭圆的离心率和标准方程；

（Ⅱ）过 做直线
[image: image256.wmf]l

交椭圆于P，Q两点，使
[image: image257.wmf]2

2

QB
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^

，求直线
[image: image258.wmf]l

的方程

[image: image259.png]2co0B




【答案】
【命题立意】本题考查椭圆的标准方程，平面向量数量积的基本运算，直线的一般式方程以及直线与圆锥曲线的综合问题.
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26.【2012高考真题四川理21】(本小题满分12分) 


如图，动点
[image: image262.wmf]M

到两定点
[image: image263.wmf](1,0)
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、
[image: image264.wmf](2,0)

B

构成
[image: image265.wmf]MAB

D

，且
[image: image266.wmf]2
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，设动点
[image: image267.wmf]M

的轨迹为
[image: image268.wmf]C

。
（Ⅰ）求轨迹
[image: image269.wmf]C

的方程；
（Ⅱ）设直线
[image: image270.wmf]2
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与
[image: image271.wmf]y

轴交于点
[image: image272.wmf]P

，与轨迹
[image: image273.wmf]C

相交于点
[image: image274.wmf]QR
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，且
[image: image275.wmf]||||
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，求
[image: image276.wmf]||
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【答案】本题主要考查轨迹方程的求法，圆锥曲线的定义等基础知识，考查基本运算能力，逻辑推理能力，考查方程与函数、数形结合、分类讨论、化归与转化等数学思想
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27.【2012高考真题新课标理20】（本小题满分12分）
设抛物线
[image: image279.wmf]2

:2(0)

Cxpyp
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的焦点为
[image: image280.wmf]F

，准线为
[image: image281.wmf]l

，
[image: image282.wmf]AC

Î

，已知以
[image: image283.wmf]F

为圆心，

[image: image284.wmf]FA

为半径的圆
[image: image285.wmf]F

交
[image: image286.wmf]l

于
[image: image287.wmf],

BD

两点；

（1）若
[image: image288.wmf]0
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[image: image289.wmf]ABD

D

的面积为
[image: image290.wmf]2
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；求
[image: image291.wmf]p

的值及圆
[image: image292.wmf]F

的方程；
（2）若
[image: image293.wmf],,

ABF

三点在同一直线
[image: image294.wmf]m

上，直线
[image: image295.wmf]n

与
[image: image296.wmf]m

平行，且
[image: image297.wmf]n

与
[image: image298.wmf]C

只有一个公共点，

求坐标原点到
[image: image299.wmf],

mn

距离的比值.

【答案】（1）由对称性知：
[image: image300.wmf]BFD

D

是等腰直角
[image: image301.wmf]D

，斜边
[image: image302.wmf]2
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          点
[image: image303.wmf]A

到准线
[image: image304.wmf]l

的距离
[image: image305.wmf]2
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[image: image307.wmf]F

的方程为
[image: image308.wmf]22
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    （2）由对称性设
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，则
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      点
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AB

关于点
[image: image312.wmf]F

对称得：
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     得：
[image: image314.wmf]3
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[image: image316.wmf]2
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     直线
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坐标原点到
[image: image319.wmf],

mn

距离的比值为
[image: image320.wmf]33
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28.【2012高考真题福建理19】如图，椭圆E：[image: image321.jpg]


的左焦点为F1，右焦点为F2，离心率[image: image322.jpg]


.过F1的直线交椭圆于A、B两点，且△ABF2的周长为8.
[image: image323.jpg]



（Ⅰ）求椭圆E的方程.

（Ⅱ）设动直线l：y=kx+m与椭圆E有且只有一个公共点P，且与直线x=4相较于点Q.试探究：在坐标平面内是否存在定点M，使得以PQ为直径的圆恒过点M？若存在，求出点M的坐标；若不存在，说明理由.

【答案】本题主要考查椭圆的简单几何性质、圆的性质、直线与圆锥曲线的位置关系、平面向量的应用等基础知识，考查推理论证能力、基本运算能力，以及函数与方程的思想、数形结合思想、化归与转化思想.
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29.【2012高考真题上海理22】（4+6+6=16分）在平面直角坐标系
[image: image326.wmf]xOy

中，已知双曲线
[image: image327.wmf]1

C

：
[image: image328.wmf]1

2
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（1）过
[image: image329.wmf]1

C

的左顶点引
[image: image330.wmf]1

C

的一条渐进线的平行线，求该直线与另一条渐进线及
[image: image331.wmf]x

轴围成的三角形的面积；

（2）设斜率为1的直线
[image: image332.wmf]l

交
[image: image333.wmf]1

C

于
[image: image334.wmf]P

、
[image: image335.wmf]Q

两点，若
[image: image336.wmf]l

与圆
[image: image337.wmf]1
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相切，求证：
[image: image338.wmf]OQ
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；

（3）设椭圆
[image: image339.wmf]2
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：
[image: image340.wmf]1
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，若
[image: image341.wmf]M

、
[image: image342.wmf]N

分别是
[image: image343.wmf]1

C

、
[image: image344.wmf]2

C

上的动点，且
[image: image345.wmf]ON

OM

^

，求证：
[image: image346.wmf]O

到直线
[image: image347.wmf]MN

的距离是定值.

【答案】
[image: image348.png]2. (W) (1) BEEC, g8 y=+2x.





过点A与渐近线
[image: image349.wmf]x

y

2

=

平行的直线方程为
[image: image350.wmf]2
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[image: image352.wmf]1
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，
[image: image353.wmf]2

2
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OM

,则
[image: image354.wmf]O

到直线
[image: image355.wmf]MN

的距离为
[image: image356.wmf]3

3

.

设
[image: image357.wmf]O

到直线
[image: image358.wmf]MN

的距离为
[image: image359.wmf]d

.
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[image: image361.png]



【点评】本题主要考查双曲线的概念、标准方程、几何性质及其直线与双曲线的关系、椭圆的标准方程和圆的有关性质.特别要注意直线与双曲线的关系问题，在双曲线当中，最特殊的为等轴双曲线，它的离心率为
[image: image362.wmf]2

，它的渐近线为
[image: image363.wmf]x

y

±

=

，并且相互垂直，这些性质的运用可以大大节省解题时间，本题属于中档题 ．

30.【2012高考真题陕西理19】本小题满分12分）

已知椭圆
[image: image364.wmf]2

2

1
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x
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，椭圆
[image: image365.wmf]2

C

以
[image: image366.wmf]1

C

的长轴为短轴，且与
[image: image367.wmf]1

C

有相同的离心率。

（1）求椭圆
[image: image368.wmf]2

C

的方程；

（2）设O为坐标原点，点A，B分别在椭圆
[image: image369.wmf]1

C

和
[image: image370.wmf]2

C

上，
[image: image371.wmf]2
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uuuruuur

，求直线
[image: image372.wmf]AB

的方程。
 【答案】
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31.【2012高考真题山东理21】（本小题满分13分）

在平面直角坐标系
[image: image376.wmf]xOy

中，
[image: image377.wmf]F

是抛物线
[image: image378.wmf]2

:2(0)

Cxpyp

=>

的焦点，
[image: image379.wmf]M

是抛物线
[image: image380.wmf]C

上位于第一象限内的任意一点，过
[image: image381.wmf],,

MFO

三点的圆的圆心为
[image: image382.wmf]Q

，点
[image: image383.wmf]Q

到抛物线
[image: image384.wmf]C

的准线的距离为


.

（Ⅰ）求抛物线
[image: image386.wmf]C

的方程；

（Ⅱ）是否存在点
[image: image387.wmf]M

，使得直线
[image: image388.wmf]MQ

与抛物线
[image: image389.wmf]C

相切于点
[image: image390.wmf]M

？若存在，求出点
[image: image391.wmf]M

的坐标；若不存在，说明理由；

（Ⅲ）若点
[image: image392.wmf]M

的横坐标为[image: image394.wmf]1
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，直线与抛物线
[image: image395.wmf]C

有两个不同的交点
[image: image396.wmf],

AB

，
[image: image397.wmf]l

与圆
[image: image398.wmf]Q

有两个不同的交点
[image: image399.wmf],

DE

，求当
[image: image400.wmf]1
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时，
[image: image401.wmf]22

ABDE

+

的最小值.

【答案】
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32.【2012高考真题江西理21】 （本题满分13分）

已知三点O（0,0），A（-2,1），B（2,1），曲线C上任意一点M（x，y）满足


.

（1） 求曲线C的方程；

（2） 动点Q（x0，y0）（-2＜x0＜2）在曲线C上，曲线C在点Q处的切线为l向：是否存在定点P（0，t）（t＜0），使得l与PA，PB都不相交，交点分别为D,E，且△QAB与△PDE的面积之比是常数？若存在，求t的值。若不存在，说明理由。
【答案】
[image: image406.png]WD) B = (~2-50-) 08 = Q2-x1-9),

1#d B = (2207 3 (220,00 - (Bl + 0B = () - (0,0) = 2y,
HER® J(-2)T+(2-2)7 =2y+2,

{LMBERG C R = 4y

(2) BRFES PO, < 0) WRKH.

WP PA I B y =





[image: image407.png]: :
BICEQRMIRIWHRR y = 5x - 0 B y OZANFO, - 3)
WF-2<xn <2BH-1<F <L

D¥-1<icont, -1 15, €(-2.2) 5
B SHE PAFETL Y - ) <t < OBRRA
@%ie-ta a1 < 2 s B Sas e pE st

ﬁﬂ&ﬂ?‘ﬂﬂl[ MR DERREHESHR

.t (7.‘2;“‘1

o 8 %

st bt
Ea gea e

= =Z(H‘,_,),x.-u,‘,,_”,nx.-x.-u»n':_“_“,.

1ot (e}

G-n'-g’

X\n’\--—--l-‘a_-— IFPI |xg =5, 1=

XSWIL-A-UVT).

2 2
S, 4 (B-9[L-0G-1)
TG @ a7
. B[4+ (- +a(-1)
i s B + 168 .
S, 4= (-1
5 E(- Sagu
RHER €(- 2,2) BHZ »u,wamﬂ{‘“_n,_w .

W=t us_ﬂg =2,
A =- 1.8 Amns APDE HBLZHAX Y2





【点评】本题以平面向量为载体，考查抛物线的方程，直线与抛物线的位置关系以及分类讨论的数学思想. 高考中，解析几何解答题一般有三大方向的考查.一、考查椭圆的标准方程，离心率等基本性质，直线与椭圆的位置关系引申出的相关弦长问题，定点，定值，探讨性问题等；二、考查抛物线的标准方程，准线等基本性质，直线与抛物线的位置关系引申出的相关弦长问题，中点坐标公式，定点，定值，探讨性问题等；三、椭圆，双曲线，抛物线综合起来考查.一般椭圆与抛物线结合考查的可能性较大，因为它们都是考纲要求理解的内容.
33.【2012高考真题全国卷理21】（本小题满分12分）（注意：在试卷上作答无效）

已知抛物线C：y=(x+1)2与圆M：（x-1）2+(


)2=r2(r＞0)有一个公共点，且在A处两曲线的切线为同一直线l.

（Ⅰ）求r；

（Ⅱ）设m、n是异于l且与C及M都相切的两条直线，m、n的交点为D，求D到l的距离.
【答案】
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34.【2012高考真题天津理19】（本小题满分14分）

设椭圆[image: image411.wmf]22

22

1(0)

xy

ab

ab

+=>>

的左、右顶点分别为A，B，点P在椭圆上且异于A，B两点，O为坐标原点.

（Ⅰ）若直线AP与BP的斜率之积为[image: image412.wmf]2

1

-

，求椭圆的离心率；
（Ⅱ）若|AP|=|OA|，证明直线OP的斜率k满足[image: image413.wmf].

3

>

k


【答案】
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35.【2012高考真题湖南理21】（本小题满分13分）[www.z%zstep.co*~&m^]
在直角坐标系xOy中，曲线C1的点均在C2：（x-5）2＋y2=9外，且对C1上任意一点M，M到直线x=﹣2的距离等于该点与圆C2上点的距离的最小值.

（Ⅰ）求曲线C1的方程；

（Ⅱ）设P(x0,y0)（y0≠±3）为圆C2外一点，过P作圆C2的两条切线，分别与曲线C1相交于点A，B和C，D.证明：当P在直线x=﹣4上运动时，四点A，B，C，D的纵坐标之积为定值.

【答案】（Ⅰ）解法1 ：设M的坐标为
[image: image418.wmf](,)
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，由已知得
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易知圆
[image: image420.wmf]2
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上的点位于直线
[image: image421.wmf]2
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的右侧.于是
[image: image422.wmf]20

x
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，所以
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化简得曲线
[image: image424.wmf]1

C

的方程为
[image: image425.wmf]2
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解法2 ：由题设知，曲线
[image: image426.wmf]1

C

上任意一点M到圆心
[image: image427.wmf]2

C



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image428.wmf](5,0)

的距离等于它到直线
[image: image429.wmf]5

x
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的距离，因此，曲线
[image: image430.wmf]1

C

是以
[image: image431.wmf](5,0)

为焦点，直线
[image: image432.wmf]5

x

=-

为准线的抛物线，故其方程为
[image: image433.wmf]2
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（Ⅱ）当点P在直线
[image: image434.wmf]4
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上运动时，P的坐标为
[image: image435.wmf]0
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y
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，又
[image: image436.wmf]0
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，则过P且与圆
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相切得直线的斜率
[image: image438.wmf]k

存在且不为0，每条切线都与抛物线有两个交点，切线方程为
[image: image439.wmf]0
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整理得
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设过P所作的两条切线
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的斜率分别为
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，则
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是方程①的两个实根，故
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由
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得
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设四点A,B,C,D的纵坐标分别为
[image: image448.wmf]1234
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，则是方程③的两个实根，所以
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于是由②，④，⑤三式得
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所以，当P在直线
[image: image454.wmf]4
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上运动时，四点A，B，C，D的纵坐标之积为定值6400.

【解析】

【点评】本题考查曲线与方程、直线与曲线的位置关系，考查运算能力，考查数形结合思想、函数与方程思想等数学思想方法.第一问用直接法或定义法求出曲线的方程；第二问设出切线方程，把直线与曲线方程联立，由一元二次方程根与系数的关系得到
[image: image455.wmf],,,
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四点纵坐标之积为定值，体现“设而不求”思想.
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