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高考资源网（ks5u.com）                                                       您身边的高考专家

2012高考真题分类汇编：推理与证明
1.【2012高考真题江西理6】观察下列各式：
[image: image179.jpg]
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则
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A．28       B．76     C．123        D．199

【答案】C
2.【2012高考真题全国卷理12】正方形ABCD的边长为1，点E在边AB上，点F在边BC上，AE＝BF＝


.动点P从E出发沿直线喜爱那个F运动，每当碰到正方形的方向的边时反弹，反弹时反射等于入射角，当点P第一次碰到E时，P与正方形的边碰撞的次数为

（A）16（B）14（C）12(D)10

    【答案】B

3.【2012高考真题湖北理10】我国古代数学名著《九章算术》中“开立圆术”曰：置积尺数，以十六乘之，九而一，所得开立方除之，即立圆径. “开立圆术”相当于给出了已知球的体积[image: image5.wmf]V

，求其直径[image: image6.wmf]d

的一个近似公式[image: image7.wmf]3
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. 人们还用过一些类似的近似公式. 根据[image: image8.wmf]π

 =3.14159
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判断，下列近似公式中最精确的一个是
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【答案】D

4.【2012高考真题陕西理11】 观察下列不等式
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照此规律，第五个不等式为                                        .

【答案】
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【解析】通过观察易知第五个不等式为
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5.【2012高考真题湖南理16】设N=2n（n∈N*，n≥2），将N个数x1,x2,…，xN依次放入编号为1,2，…，N的N个位置，得到排列P0=x1x2…xN.将该排列中分别位于奇数与偶数位置的数取出，并按原顺序依次放入对应的前[image: image21.wmf]2

p

[image: image20.wmf]2
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个数，并对每段作C变换，得到[image: image19.wmf]2
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个位置，得到排列P1=x1x3…xN-1x2x4…xN，将此操作称为C变换，将P1分成两段，每段


和后；当2≤i≤n-2时，将Pi分成2i段，每段
[image: image22.wmf]2
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个数，并对每段C变换，得到Pi+1，例如，当N=8时，P2=x1x5x3x7x2x6x4x8，此时x7位于P2中的第4个位置.

（1）当N=16时，x7位于P2中的第___个位置；

（2）当N=2n（n≥8）时，x173位于P4中的第___个位置.

【答案】（1）6；（2）
[image: image23.wmf]4
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【解析】（1）当N=16时,
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,可设为
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,即为
[image: image27.wmf](1,3,5,7,9,2,4,6,8,,16)
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,即
[image: image29.wmf](1,5,9,13,3,7,11,15,2,6,,16)
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, x7位于P2中的第6个位置,；

（2）方法同（1）,归纳推理知x173位于P4中的第
[image: image30.wmf]4
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个位置.

【点评】本题考查在新环境下的创新意识，考查运算能力，考查创造性解决问题的能力.

需要在学习中培养自己动脑的习惯，才可顺利解决此类问题.

6.【2012高考真题湖北理13】回文数是指从左到右读与从右到左读都一样的正整数．如22，121，3443，94249等．显然2位回文数有9个：11，22，33，…，99．3位回文数有90个：101，111，121，…，191，202，…，999．则

（Ⅰ）4位回文数有          个；

（Ⅱ）[image: image31.wmf]21()
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位回文数有         个．

【答案】90，[image: image32.wmf]n
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【解析】（Ⅰ）4位回文数只用排列前面两位数字，后面数字就可以确定，但是第一位不能为0，有9（1~9）种情况，第二位有10（0~9）种情况，所以4位回文数有[image: image33.wmf]90
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种。

答案：90

     （Ⅱ）法一、由上面多组数据研究发现，2n+1位回文数和2n+2位回文数的个数相同，所以可以算出2n+2位回文数的个数。2n+2位回文数只用看前n+1位的排列情况，第一位不能为0有9种情况，后面n项每项有10种情况，所以个数为[image: image34.wmf]n
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       法二、可以看出2位数有9个回文数，3位数90个回文数。计算四位数的回文数是可以看出在2位数的中间添加成对的“00,11,22,……99”，因此四位数的回文数有90个按此规律推导[image: image35.png]


,而当奇数位时，可以看成在偶数位的最中间添加0~9这十个数，因此[image: image36.png]Sans1 = 105,




,则答案为[image: image37.wmf]n
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7.【2012高考真题北京理20】（本小题共13分）
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【答案】解：（1）由题意可知[image: image39.wmf](
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b

>

，∴[image: image50.wmf]0

ab

+>


由题目所有数和为[image: image51.wmf]0
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经计算知，[image: image64.wmf]A

中每个元素的绝对值都小于1，所有元素之和为0，且
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下面证明[image: image68.wmf]21
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是最大值. 若不然，则存在一个数表[image: image69.wmf](2,21)
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由[image: image71.wmf]()

kA

的定义知[image: image72.wmf]A

的每一列两个数之和的绝对值都不小于[image: image73.wmf]x

，而两个绝对值不超过1的数的和，其绝对值不超过2，故[image: image74.wmf]A

的每一列两个数之和的绝对值都在区间[image: image75.wmf][,2]
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中. 由于[image: image76.wmf]1
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，故[image: image77.wmf]A

的每一列两个数符号均与列和的符号相同，且绝对值均不小于[image: image78.wmf]1
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设[image: image79.wmf]A
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的第一行行和为正，第二行行和为负.

考虑[image: image85.wmf]A

的第一行，由前面结论知[image: image86.wmf]A
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个负数，每个正数的绝对值不超过1（即每个正数均不超过1），每个负数的绝对值不小于[image: image89.wmf]1
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8.【2012高考真题湖北理】（本小题满分14分）

（Ⅰ）已知函数[image: image96.wmf]()(1)(0)
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，其中[image: image97.wmf]r

为有理数，且[image: image98.wmf]01
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. 求[image: image99.wmf]()
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（Ⅱ）试用（Ⅰ）的结果证明如下命题：

设[image: image100.wmf]12
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，[image: image101.wmf]12
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（Ⅲ）请将（Ⅱ）中的命题推广到一般形式，并用数学归纳法证明你所推广的命题.

注：当[image: image104.wmf]a
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【答案】（Ⅰ）[image: image106.wmf]11
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（Ⅲ）（Ⅱ）中命题的推广形式为：
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用数学归纳法证明如下：
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故当[image: image172.wmf]1
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时，③成立.

由（1）（2）可知，对一切正整数[image: image173.wmf]n

，所推广的命题成立.                   

说明：（Ⅲ）中如果推广形式中指出③式对[image: image174.wmf]2
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³

成立，则后续证明中不需讨论[image: image175.wmf]1
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的情况.

9.【2012高考真题福建理17】（本小题满分13分）
某同学在一次研究性学习中发现，以下五个式子的值都等于同一个常数.

（1）sin213°+cos217°-sin13°cos17°

（2）sin215°+cos215°-sin15°cos15°

（3）sin218°+cos212°-sin18°cos12°

（4）sin2（-18°）+cos248°- sin2（-18°）cos248°

（5）sin2（-25°）+cos255°- sin2（-25°）cos255°

Ⅰ 试从上述五个式子中选择一个，求出这个常数 

Ⅱ 根据（Ⅰ）的计算结果，将该同学的发现推广位三角恒等式，并证明你的结论.

【答案】
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