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高考资源网（ks5u.com）                                                       您身边的高考专家

2012高考试题分类汇编:5：数列
一、选择题

1.【2012高考安徽文5】公比为2的等比数列{
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} 的各项都是正数，且 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image3.wmf]11
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2.【2012高考全国文6】已知数列
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 【答案】B

【解析】因为
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3.【2012高考新课标文12】数列{an}满足an+1＋(－1)n an ＝2n－1，则{an}的前60项和为

（A）3690         （B）3660         （C）1845            （D）1830
【答案】D
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4.【2012高考辽宁文4】在等差数列{an}中，已知a4+a8=16，则a2+a10=

(A) 12      (B) 16     (C) 20         (D)24

【答案】B

【解析】
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，故选B

【点评】本题主要考查等差数列的通项公式、同时考查运算求解能力，属于容易题。

5.【2012高考湖北文7】定义在（-∞，0）∪（0，+∞）上的函数f（x），如果对于任意给定的等比数列{an}，{f（an）}仍是等比数列，则称f（x）为“保等比数列函数”。现有定义在（-∞，0）∪（0，+∞）上的如下函数：①f（x）=x²；②f（x）=2x；③[image: image36.png]


；④f（x）=ln|x |。
则其中是“保等比数列函数”的f（x）的序号为
A.①②  B.③④  C.①③   D.②④
7. 【答案】C 
【解析】设数列
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，不是常数，故④不符合条件.由“保等比数列函数”的定义知应选C.

【点评】本题考查等比数列的新应用，函数的概念.对于创新性问题，首先要读懂题意，然后再去利用定义求解，抓住实质是关键.来年需要注意数列的通项，等比中项的性质等.
6.【2012高考四川文12】设函数
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 【答案】D.

【解析】
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，根据等差数列的性质得
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7.【2102高考福建文11】数列{an}的通项公式[image: image59.png]


，其前n项和为Sn，则S2012等于

      A.1006       B.2012      C.503        D.0
【答案】A．

【解析】因为函数
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8.【2102高考北京文6】已知为等比数列，下面结论种正确的是

（A）a1+a3≥2a2   （B）
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 （C）若a1=a3，则a1=a2（D）若a3＞a1，则a4＞a2
【答案】B

【解析】当
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，与D选项矛盾，因此描述均值定理的B选项为正确答案，故选B。

9.【2102高考北京文8】某棵果树前n年的总产量Sn与n之间的关系如图所示，从目前记录的结果看，前m年的年平均产量最高，m的值为
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（A）5（B）7（C）9（D）11

【答案】C

【解析】由图可知6,7,8,9这几年增长最快，超过平均值，所以应该加入，因此选C。

二、填空题

10.【2012高考重庆文11】首项为1，公比为2的等比数列的前4项和
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 【答案】15
【解析】因为数列是等比数列，所以
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11.【2012高考新课标文14】等比数列{an}的前n项和为Sn，若S3+3S2=0，则公比q=_______

【答案】
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【解析】显然公比
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12.【2012高考江西文13】等比数列{an}的前n项和为Sn，公比不为1。若a1=1，且对任意的[image: image85.png]


都有an＋2＋an＋1-2an=0，则S5=_________________。

 【答案】11

【解析】由条件
[image: image86.wmf]0

2

1

2

=

-

+

+

+

n

n

n

a

a

a

得
[image: image87.wmf]0

2

2

=

-

+

n

n

n

a

q

a

q

a

，即
[image: image88.wmf]0

2

2

=

-

+

q

q

，解得
[image: image89.wmf]2

-

=

q

或
[image: image90.wmf]1

=

q

（舍去），所以
[image: image91.wmf]11

3

33

)

2

(

1

)

2

(

1

5

5

=

=

-

-

-

-

=

S

.

13.【2012高考上海文7】有一列正方体，棱长组成以1为首项、
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【答案】
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【解析】由题意可知，该列正方体的体积构成以1为首项，
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14.【2012高考上海文14】已知
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【解析】由题意得，
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15.【2012高考辽宁文14】已知等比数列｛an｝为递增数列.若a1>0,且2（a n+a n+2）=5a n+1 ,则数列｛an｝的公比q = _____________________.

【答案】2

【解析】
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因为数列为递增数列，且
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【点评】本题主要考查等比数列的通项公式，转化思想和逻辑推理能力，属于中档题。

16.【2102高考北京文10】已知{an}为等差数列，Sn为其前n项和，若
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【解析】因为
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17.【2012高考广东文12】若等比数列
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【答案】
[image: image139.wmf]1
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【解析】因为
[image: image140.wmf]2
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，所以 
[image: image141.wmf]24
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三、解答题

18.【2012高考浙江文19】（本题满分14分）已知数列{an}的前n项和为Sn，且Sn=
[image: image142.wmf]2
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+

，n∈N﹡，数列{bn}满足an=4log2bn＋3，n∈N﹡.

（1）求an，bn；
（2）求数列{an·bn}的前n项和Tn.

 【答案】
【解析】
（1） 由Sn=
[image: image143.wmf]2
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，得
当n=1时，
[image: image144.wmf]11
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；
当n
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image147.wmf]22
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由an=4log2bn＋3，得
[image: image148.wmf]21
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，n∈N﹡.

（2）由（1）知
[image: image149.wmf]1
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所以
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19.【2012高考江苏20】（16分）已知各项均为正数的两个数列
[image: image155.wmf]{}

n

a

和
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是等差数列；

（2）设
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【答案】解：（1）∵
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                ∴数列
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（2）∵
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设等比数列
[image: image176.wmf]{}

n

a

的公比为
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[image: image178.wmf]0

n

a>

知
[image: image179.wmf]0

q>

，下面用反证法证明
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  若
[image: image181.wmf]1,
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  若
[image: image185.wmf]01,
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∴综上所述，
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【考点】等差数列和等比数列的基本性质，基本不等式，反证法。

【解析】（1）根据题设
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 （2）根据基本不等式得到
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，用反证法证明等比数列
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从而得到
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的等比数列。最后用反证法求出
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20．【2012高考四川文20】(本小题满分12分) 
已知数列
[image: image219.wmf]{}
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的前
[image: image220.wmf]n

项和为
[image: image221.wmf]n
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，常数
[image: image222.wmf]0
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，且
[image: image223.wmf]11
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对一切正整数
[image: image224.wmf]n

都成立。
（Ⅰ）求数列
[image: image225.wmf]{}
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的通项公式；
（Ⅱ）设
[image: image226.wmf]1
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为何值时，数列
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 【解析】
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21.【2012高考湖南文20】（本小题满分13分）

某公司一下属企业从事某种高科技产品的生产.该企业第一年年初有资金2000万元，将其投入生产，到当年年底资金增长了50％.预计以后每年资金年增长率与第一年的相同.公司要求企业从第一年开始，每年年底上缴资金d万元，并将剩余资金全部投入下一年生产.设第n年年底企业上缴资金后的剩余资金为an万元.

（Ⅰ）用d表示a1，a2，并写出
[image: image232.wmf]1
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与an的关系式；

（Ⅱ）若公司希望经过m（m≥3）年使企业的剩余资金为4000万元，试确定企业每年上缴资金d的值（用m表示）.

【答案】
【解析】（Ⅰ）由题意得
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由题意，
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故该企业每年上缴资金
[image: image245.wmf]d

的值为缴
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时，经过
[image: image247.wmf](3)
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年企业的剩余资金为４０００元.
【点评】本题考查递推数列问题在实际问题中的应用，考查运算能力和使用数列知识分析解决实际问题的能力.第一问建立数学模型，得出
[image: image248.wmf]1
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与an的关系式
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，第二问，只要把第一问中的
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迭代，即可以解决.

22.【2012高考重庆文16】（本小题满分13分，（Ⅰ）小问6分，（Ⅱ）小问7分））
已知
[image: image251.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image252.wmf]{}

n

a

为等差数列，且
[image: image253.wmf]1324

8,12,
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（Ⅰ）求数列
[image: image254.wmf]{}
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的通项公式；（Ⅱ）记
[image: image255.wmf]{}
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的前
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项和为
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，若
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成等比数列，求正整数
[image: image259.wmf]k

的值。
 【解析】（Ⅰ）设数列
[image: image260.wmf]{}
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 的公差为d,由题意知
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  解得
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[image: image266.wmf]2

12

kk

aaS

+

=

  从而
[image: image267.wmf]2

(2)2(2)(3)

kkk

=++

  ，即  
[image: image268.wmf]2

560

kk

--=


解得
[image: image269.wmf]6

k

=

 或
[image: image270.wmf]1
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23.【2012高考陕西文16】已知等比数列
[image: image272.wmf]{
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（1）若
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，求数列
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（Ⅱ）证明：对任意
[image: image277.wmf]kN

+

Î

，
[image: image278.wmf]k

a

，
[image: image279.wmf]2

k

a

+

，
[image: image280.wmf]1

k

a

+

成等差数列。

【答案】
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24.【2012高考湖北文20】（本小题满分13分）
已知等差数列{an}前三项的和为-3，前三项的积为8.

（1） 求等差数列{an}的通项公式；
（2）若a2,a3,a1成等比数列，求数列错误！不能通过编辑域代码创建对象。
的前n项和。
20. 【答案】
[image: image282.jpg]18, #:
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【解析】本题考查等差数列的通项，求和，分段函数的应用等；考查分类讨论的数学思想以及运算求解的能力.求等差数列的通项一般利用通项公式
[image: image283.wmf](
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求解；有时需要利用等差数列的定义：
[image: image284.wmf]1
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[image: image288.wmf]'0
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）来判断该数列是等差数列或等比数列，然后再求解通项；有些数列本身不是等差数列或等比数列，但它含有无数项却是等差数列或等比数列，这时求通项或求和都需要分段讨论.来年需注意等差数列或等比数列的简单递推或等差中项、等比中项的性质.
25.【2012高考天津文科18】 （本题满分13分）
已知｛[image: image290.png]


｝是等差数列，其前
[image: image291.wmf]n

项和为

，｛[image: image295.png]


｝是等比数列，且[image: image297.png]
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（I）求数列｛[image: image307.png]


｝与｛[image: image309.png]


｝的通项公式；
（II）记[image: image311.png]
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26.【2012高考山东文20】 (本小题满分12分)
已知等差数列
[image: image320.wmf]{}
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【答案】 (I)由已知得：
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b

-

=

.

∵
[image: image335.wmf]21

1

21

7

49

7

m

k

m

k

b

b

+

+

-

==

，
∴
[image: image336.wmf]{}

m

b

是公比为49的等比数列，
∴
[image: image337.wmf]7(149)7

(491)

14948

m

m

m

S

-

==-

-

.

27.【2012高考全国文18】(本小题满分12分)
（注意：在试题卷上作答无效）
已知数列
[image: image338.wmf]{}

n

a

中， 
[image: image339.wmf]1

1

a

=

，前
[image: image340.wmf]n

项和
[image: image341.wmf]2

3

nn

n

Sa

+

=

。

（Ⅰ）求
[image: image342.wmf]2

a

，
[image: image343.wmf]3

a

；  

（Ⅱ）求
[image: image344.wmf]{}

n

a

的通项公式。

 【答案】

[image: image345.png]D mszzgalﬁ?S(u. +a)=da,, Wfla, =3, =3;

ms‘:%aﬂ@}(ul+03+a,):5a,» Mﬂaﬁ%(a‘wz):@

1D s

a=1.
Hn> 1 0H
a,=5,-5,

y n+l
WA a,=-—a.
T
a=1,
3
a=Ta,
4
a,=—a,,




[image: image346.png]n
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28.【2012高考安徽文21】（本小题满分13分）

设函数
[image: image347.wmf]）

（

x

f

=
[image: image348.wmf]2

x

+
[image: image349.wmf]x

sin

的所有正的极小值点从小到大排成的数列为
[image: image350.wmf]}

{

n

x

.

（Ⅰ）求数列
[image: image351.wmf]}

{

n

x

的通项公式；

（Ⅱ）设
[image: image352.wmf]}

{

n

x

的前
[image: image353.wmf]n

项和为
[image: image354.wmf]n

S

，求
[image: image355.wmf]n

S

sin

。

【答案】

【解析】（I）
[image: image356.wmf]12

()sin()cos02()

223

x
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p
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，


[image: image357.wmf]22
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，


[image: image358.wmf]24
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，

得：当
[image: image359.wmf]2

2()

3

xkkZ

p

p

=-Î

时，
[image: image360.wmf]()

fx

取极小值，

得：
[image: image361.wmf]2

2
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n

xn

p

p
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。
（II）由（I）得：
[image: image362.wmf]2
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p
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。

[image: image363.wmf]123

22

2(123)(1)

33

nn

nn

Sxxxxnnn

pp

pp

=++++=++++-=+-

LL

。

当
[image: image364.wmf]*

3()

nkkN

=Î

时，
[image: image365.wmf]sinsin(2)0
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，

当
[image: image366.wmf]*
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时，
[image: image367.wmf]23
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，

当
[image: image368.wmf]*
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nkkN
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时，
[image: image369.wmf]43
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，

得： 当
[image: image370.wmf]*
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nkkN

=Î

时，
[image: image371.wmf]sin0
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S
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，

当
[image: image372.wmf]*

31()

nkkN

=-Î

时，
[image: image373.wmf]3
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2

n

S
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，

当
[image: image374.wmf]*

32()

nkkN

=-Î

时，
[image: image375.wmf]3

sin

2

n

S

=-

。

【2012高考上海文23】（本题满分18分）本题共有3个小题，第1小题满分4分，第2小题满分6分，第3小题满分8分

对于项数为
[image: image376.wmf]m

的有穷数列
[image: image377.wmf]{

}

n

a

，记
[image: image378.wmf]{

}

12

max,,...,

kk

baaa

=

（
[image: image379.wmf]1,2,...,

km

=

），即
[image: image380.wmf]k

b

为
[image: image381.wmf]12
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k

aaa

中的最大值，并称数列
[image: image382.wmf]{

}

n

b

是
[image: image383.wmf]{

}

n

a

的控制数列，如1，3，2，5，5的控制数列是1，3，3，5，5

（1）若各项均为正整数的数列
[image: image384.wmf]{

}

n

a

的控制数列为2，3，4，5，5，写出所有的
[image: image385.wmf]{

}

n
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（2）设
[image: image386.wmf]{

}

n

b

是
[image: image387.wmf]{

}

n

a

的控制数列，满足
[image: image388.wmf]1
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abC
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（
[image: image389.wmf]C

为常数，
[image: image390.wmf]1,2,...,

km

=

），求证：
[image: image391.wmf]kk
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（
[image: image392.wmf]1,2,...,
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=

）

（3）设
[image: image393.wmf]100
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，常数
[image: image394.wmf]1
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，若
[image: image395.wmf](1)
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，
[image: image396.wmf]{

}

n

b

是
[image: image397.wmf]{

}

n

a

的控制数列，求
[image: image398.wmf]1122

()()

baba

-+-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image399.wmf]+



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image400.wmf]100100
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【2012高考广东文19】（本小题满分14分）

设数列
[image: image403.wmf]{
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n

a

前
[image: image404.wmf]n

项和为
[image: image405.wmf]n

S

，数列
[image: image406.wmf]{
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[image: image407.wmf]n
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[image: image408.wmf]n
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，满足
[image: image409.wmf]2
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[image: image410.wmf]*
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.

（1）求
[image: image411.wmf]1
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的值；

（2）求数列
[image: image412.wmf]{

}

n

a

的通项公式.

【答案】
【解析】（1）当
[image: image413.wmf]1
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时，
[image: image414.wmf]11
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因为
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，所以
[image: image416.wmf]11

21

aa

=-

，求得
[image: image417.wmf]1
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（2）当
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     所以
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     所以
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     所以
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image426.wmf](2)
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，

     求得
[image: image427.wmf]1
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，
[image: image428.wmf]2
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[image: image429.wmf]2
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。
所以
[image: image430.wmf]{
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是以3为首项，2为公比的等比数列，

     所以
[image: image431.wmf]1
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     所以
[image: image432.wmf]1
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[image: image433.wmf]*
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【2102高考福建文17】（本小题满分12分）

   在等差数列{an}和等比数列{bn}中，a1=b1=1，b4=8，{an}的前10项和S10=55.

（Ⅰ）求an和bn；

（Ⅱ）现分别从{an}和{bn}的前3项中各随机抽取一项，写出相应的基本事件，并求这两项的值相等的概率。
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【2012高考江西文17】（本小题满分12分）

已知数列|an|的前n项和
[image: image436.wmf]n

n

Skck

=-

（其中c，k为常数），且a2=4，a6=8a3
（1）求an；

（2）求数列{nan}的前n项和Tn。

 【答案】
【解析】(1)当
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[image: image443.wmf]21
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(2) 
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